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Definice a klasifikace sacharidu

Vyraz karbohydraty (uhlovodany, atd.) vznikl na zakladé molekulového slozeni téchto
sloucenin, nebot to mdze byt vyjaddieno vzorcem C (H,0),, tedy jako hydraty uhliku.
Napfiklad molekulové slozeni glukosy je C;H,,0, coZ muzZe byt zapsano jako C.(H,0),.

Sacharidy jsou v podstaté polyhydroxyaldehydy, polyhydroxyketony nebo latky, které tyto
slouceniny poskytuji po hydrolyze.

Postupnou hydrolyzou z polysacharid( vznikaji oligosacharidy a ty se pak rozkladaji na
monosacharidy.

H,0, H' H,0, H'
oligosacharidy

polysacharidy

monosacharidy

Priklad: hydrolyza skrobu (polysacharid) pres maltosu (disacharid) na glukosu
(monosacharid).
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Glukosa, hroznovy cukr, patri mezi aldohexosy. Glukosa se vyskytuje se v ovocnych
Stavach a v krvi (0.08-0.1%).

Fruktosa je isomer glukosy, ale patfi mezi ketohexosy. Je to nejsladsi prirodni cukr
a je obsazen v mnoha ovocnych stavach a medu.

Ribosa je aldopentosa, jenz je stavebnim kamenem pro ribonukleové kyseliny.
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Adapted Fischer Projections of Glucopyranoses
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tetrahydrofuran

tetrahydropyran

Furanosy a pyranosy
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Konformace pyranos

Chair form Boat form

Konformace furanos
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Conformational Pictures of Glucofuranose and -pyranose




Mutarotace

Krystalizaci D-glukosy z methanolu se ziska Cisty a—anomer.

Krystalizaci D-glukosy z kyseliny octové se ziska Cisty f—anomer.

Rozpusténim krystalické a—D-glukosy ve vodé se ziska roztok jehoz specificka opticka
otacivost se postupné zmeéni z pocatecni hodnoty +106° na hodnotu +52.5°.
Rozpusténim krystalické B—D-glukosy ve vodé se ziska roztok jehoz specificka opticka
otacivost se postupné zméni z pocatecni hodnoty +22° na hodnotu +52.5°.

Tato zména v optické otacivosti se nazyva mutarotace a mlze byt vysvétlena pomoci

rovhovazné rovnice.

V rovnovazném stavu obsahuje vodny roztok D-glukosy 36% a—anomer a 64% —anomeru.
Volny acyklicky aldehyd je pritomen v zanedbatelném mnozstvi 0.003%.
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Nejdalezitéjsi monosacharidy, jako sloZky oligo-/polysacharidi
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Nutno znat a umét nakreslit ve vsech projekcich
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Nejdulezitéjsi pentosy, jako slozky nukleovych kyselin
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Reakce sacharidl — alkylace a acylace OH skupin
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Tvorba glykosidﬁ
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Prakticka syntéza disacharid( nebo oligosacharidu — trichloracetimidatova metoda
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Redukce monosacharidu
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Prodluzovani monosacharidu — Kilianiho-Fischerova metoda

CH,OH

D-arabinosa

HCN

CN
H——OH
HO—T=H 4 Pdkat.
H——OH >
H——OH
CH,OH
CN
HO——H H,, Pd kat.
HO——H —>
H——OH
H——OH
CH,OH

HogeNH
H——0OH
Ho——H  HClL H,0
H——OH — >
H——OH
CH,OH
Ho _NH
¢ HCI, H,0
HO——H
HO——H i
H——OH
H——OH
CH,OH

H‘C”O
H——OH
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH
D-glukosa
H‘C”O
HO——H
HO——H
H——OH
H OH
CH,OH

D-m

annosa



Odbouravani monosacharidu — Wohlovo odbouravani
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Disacharidy

Nejjednodussi oligosacharidy jsou disacharidy.

Maltosa

Maltosa je disacharid, ktery se ziskava ¢astecnou hydrolyzou sSkrobu. Jeji dalsi hydrolyzou
vznika D-glukosa.
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Cellobiosa

Cellobiosa se ziskava ¢asteCnou hydrolyzou celulosy. Stejné jako v predeslém pripadé, dalsi
hydrolyzou vnika pouze D-glukosa.
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Laktosa

Laktosa je hlavni sacharid nachazejici se v lidském a kravském mléce (4-8%).

Hydrolyza laktosy poskytne ekvimolarni mnozstvi D-galatosy a D-glukosy.
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Nékteri lidé se rodi s nemoci zvanou galaktosemie, kterd zplsobuje neschopnost zazivani
mléka.

Tato nemoc je zpUsobena nedostatkem enzymu, jez izomeruje galaktosu na glukosu.



Sacharosa

Nejdllezitéjsi disacharid je sacharosa (cukr). Sacharosa vznika ve vSech rostlinach, které
vyuzivaji fotosyntézu a vyuziva se jako zdroj energie.
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Pramyslové se ziskava z cukrové repy nebo trtiny, kde tvori 14-20% rostlinné stavy. Jeji
hydrolyzou se ziska ekvimolarni mnozstvi D-glukosy a D-fruktosy (ketosa).



Polysacharidy

Skrob

Skrob je slozen z molekul glukosy, které jsou vzajemné spojeny 1,4-oa-glykosidovou vazbou,
ale v nékterych mistech dochazi k vétveni retézci a spojeni pres 1,6-a- glykosidovou vazbu.

Casteéna hydrolyza poskytne maltosu a Gplnd pouze D-glukosu.
Skrob muZe byt rozdélen na dvé frakce: amylosu a amylopektin.
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HO OH

Amylosa HO OH
O
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Amylosa tvori zhruba 20% skrobu a obsahuje retézce slozené z 50-300 molekul glukosy
spojenych pouze 1,4-a-glykosidovou vazbou.



Amylopektin ma rozvétvenou strukturu.
Kazda molekula je tvorena 300-5000 molekulami glukosy, které obsahuji primou 1,4-
glykosidovou vazbu v primeéru kazdych 25-30 jednotek.

V mistech vétveni je 1,6-glykosidova vazba.
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Glykogen je zasobarnou energie u zivocisné fisi.

Stejné jako u Skrob jsou molekuly glukosy v glykogenu spojeny 1,4- a 1,6-glykosidovou
vazbou.

Na rozdil od néj ma vSak podstatné vyssi molekulou hmotnost a jeho molekuly jsou slozeny
az ze 100000 molekul glukosy.

Jeho struktura je také vice rozvétvena a k vétveni dochazi po kazdych 8-12 jednotkach.

CH20H

a-l ,6-Glycosidic bond

o




Celulosa

Celulosa je linearni polymer slozeny z molekul glukosy, které jsou spojeny 1,4-33-
glykosidovou vazbou.

Tyto linearni molekuly obsahuji v primeéru 5000 molekul glukosy,

Celulosa
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Acetylcelulosa, ktera ma 97% esterifikovanych hydroxylovych skupin slouzi k vyrobé umélych
vldken (Rayon).
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DalSim derivatem celulosy je jeji nitrat (nitrocelulosa).
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Dalsi polysacharidy

Chitin m3a podobnou strukturu jako celulosa, ale na misto hydroxylové skupiny na C-2 ma
acetamidovou skupinu.
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Lektiny — proteiny vazici sacharidy
Zprostredkovavaji kontakt bunky s dalSimi burikami




Cell-Surface Carbohydrates Involved in Molecular Recognition
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Struktura A, B and O oligosaccharide krevnich antigent

P> N > NS4 - s’ NS 47+
B-1,3 B-1,3 B-1,3
GlcNACc GIcNACc GIcNACc
B-1,3 B=1:3 B-1,3
Gal Gal Gal

O antigen A antigen B antigen



