Organicka chemie (KATA)

Doc. Ing. Michal HOCEK, CSc. DSc.

Ustav organické chemie a biochemie AVCR, v.v.i.
Flemingovo nam. 2,

CZ-16610 Praha 6

e-mail: hocek@uochb.cas.cz
http://www.uochb.cas.cz/hocekgroup

Katedra organické a jaderné chemie PFfF UK

W " Functionalized DNA

N\

5 (bpy),
Pd(OAc), TPPTS,
C5,CO;5 H,0/AN

Bioorganic & Medici
Joint laboratory of IOCB and Charles University


http://www.uochb.cas.cz/hocekgroup

Organicka chemie (KATA)

Zimni semestr 2/2Z
Letni semestr 2/2 Z, Zk

Zapocet — 80% ucast na seminarich
2 zapocCtoveé pisemky (uprostfed a na konci semestru) >50%

ZkouSka pisemna - >50% (50-65 dobre, 65-80 velmi dobfe, 80-100 vyborné)
ustni zkouska na vyzadani pouze pri pisemce > 50%

http://www.uochb.cas.cz/hocekgroup/teaching.htmi
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J. McMurry: Organicka chemie, nakladatelstvi VUITIUM, 2007
(pfeklad anglického originalu J. McMurry: Organic chemistry, 6th
Edition, 2004, Brooks/Cole)



OCH-I — zimni semestr

1. Uvod, vymezeni oboru, nazvoslovi organickych sloucenin

2. Obecna chemie uhliku a vodiku, orbitaly, hybridizace, vazby
3. Alkany a cykloalkany, struktura a reaktivita

4. Stereochemie a konformacni analyza

5. Alkeny, struktura, reaktivita a syntézy. AdiCni reakce

6. Alkyny, struktura, reaktivita a syntézy

7. Halogenderivaty, struktura, reaktivita a syntézy

8. Nukleofilni substituce a eliminace

9. Areny a aromaticita, struktura, reaktivita a syntézy

10. Elektrofilni aromaticka substituce

11. Alkoholy a fenoly, struktura, reaktivita a syntézy

12. Ethery, epoxidy, thioly a sulfidy, struktura, reaktivita a syntézy



OCHe-II = letni semestr

13. Aminy, struktura, reaktivita a syntézy

14. Aldehydy a ketony, struktura, reaktivita a syntézy

15. Karboxylové kyseliny a jejich funkéni derivaty, struktura, reaktivita a syntézy
16. Substitucni reakce v a-poloze karbonylové skupiny. Oxidace a redukce
17. Aldolizace karbonylovych sloucCenin a pribuzné reakce

18. Pericyklické reakce a presmyky

19. Sacharidy

20. Aminokyseliny, peptidy a proteiny

21. Heterocyklicka chemie

22. Nukleoveé kyseliny

23. Lipidy a ostatni tridy prirodnich latek

24. Polymerizace a polymery



Analyticka laborator




Laborator organické chemie




Co je organicka chemie?

Uhlik (C), vodik (H), kyslik (O), dusik (N) a v mensi mifre sira (S), fosfor (P)
a dalSi prvky

Organicka chemie je chemie uhlikatych sloucenin

Prvni transformaci anorganické slou€eniny na organickou:
pfesmyk kyanatu ammoného na mocovinu (Wohler 1828)
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Prirodni alkaloidy
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Totalni syntézy prirodnich latek
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Klasifikace organickych slou¢enin podle struktury

Acyklicke slouceniny
Acyklicky znamena necyklicky. Acyklicke slouceniny obsahuiji fetézce uhlikd, ale
ne kruhy. Retézce mohou byt nerozvétvené a rozvétvené.
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Acvyklicke slouceniny nachazejici se v pfirodé

geraniol heptan 2-heptanon
(mzovy olej) (nafta) (hiebickovy olej)
tv. 229-230°C tv. 98.4°C tv. 151.3°C
pouziva se ve vonavkarstvi vhlovodik ktery je soucasti  bezbarva kapalina s ovocnoun
benzinu a pouziva se jako vini, je éasteéné odpovédna
standard pro uréovam za aroma rokforu

oktanoveho cizla



Karbocyklicke slouceniny
Karbocyklické sloueniny obsahuji nejméné jeden kruh slozeny z atomu uhliku.
Nejmensi karbocyklicka slouCenina ma triclenny kruh a nazyva se cyklopropan.

Karbocyklicke sloufemny nachazejici se v piirodé
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Muskon (pizmo) limonen benzen oi-pinen testosteron
t.t. 327-330°C  (cttronovy clej) (nafta) (terpentyn) (pohlavni crgany)
pPOUZIVA 58 Ve tv. 178 °C Bt 3 °C, tv. 1562 °C t.t. 133°C

voflavkarstvi t.v. 80 °C samci pohlavni hormon




Heterocyklické slouceniny

Heterocyklické slouCeniny tvori treti a nejvetsi skupinu organickych latek.
V heterocyklickych slouceninach musi byt pfinejmensim jeden neuhlikovy atom (tzv.
heteroatom) pfitomny v kruhu.

Heterccyklicke slouceniny nachazejici se v prirode
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Funkcéni skupiny —
funkéni derivaty
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Funkcéni skupiny —

funkéni derivaty
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Kresleni organickych strukturnich vzorcu

Kekulého vzorec carovy vzorec

1. Atomy uhliku obvykle nevypisujeme
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Principy nazvoslovi organickych sloucenin

- systematické IUPAC
- trivialni (mocovina, acetylen...)
- semitrivialni — kombinace trivialniho a systematického

trivialni systematicky
X
Q JC calix[4]aren pentacyklo[19,3.1.137.19.13 11919 oktakosa-
” | g / 1(25),3,5,7(28),9,11,13(27),15,17,19(26),21,23-
OH OH oH HO dodekaen-25,26,27,28-tetraol

kuban pentacyklo[4.2.0.02°.038.0%"Joktan




Systematické nazvoslovi

kmen — nejdelsi uhlikaty retézec ; L
Cislovani — co nejnizsi Cisla lokantu
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lokanty 11 hlavni skupina

substituenty

nasobici predpony (di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, atd.)

E-4,8-dimethyl-nona-4,7-dien-2-yn-1-al
3,8,10-trimethyl-9-nitroundekan-1-ol



Charakteristické skupiny v substituénim ndzvoslovi podle klesajiciho pofadi nadfazenosti pro

volbu hlavni skupiny

Charakteristické skupiny Vzorec Piedpona Pfipona
Kationty (+) -onio- -onium
-ium
Karboxylové kyseliny -COOH karboxy- -karboxylova kyselina
-(C)OOH -ova kyselina
Sulfonové kyseliny -S0O,-0OH sulfo- -sulfonova kyselina
-SO;H
Anhydridy -CO-O-CO- -karboxanhydrid
-(C)O-0-C)0- -anhydrid
(anhydrid ...ové kyseliny)
Soli -COOM’ (kation)-...-karboxylat
-(C)OOM* (kation)-...-o4t
(kation)-...-at
Estery -COOR R-oxykarbonyl- R-...-karboxyiat
-(C)OOR R-...-04t
(R-ester ...-ové kyseliny)
Halogenidy kyselin -CO-X halogenkarbonyl -karbonylhalogenid
-(C)O-X -oylhalogenid
(halogenid ...-ové kyseliny)
Amidy -CO-NH, karbamoyl- -karboxamid
-(C)O-NH, -amid
(amid ...-ové kyseliny)
Nitrily —C=N kyan- -karbonyl
—(C)=N -nitril, -onitril
Aldehydy -CHO formyl- -karbaldehyd
-(C)HO 0X0- -al
ton - -
Ketony \/(C):O 0X0 on
Alkoholy -OH hydroxy- -ol
Fenoly -OH hydroxy- -ol
Thioly -SH sulfanyl- -thiol
Aminy -NH, amino- -amin
Ethery -OR R-oxy-
Sulfidy -SR R-sulfanyl-
Halogenslou¢eniny -X halogen-
Nitroslou¢eniny -NO, nitro-




